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The article presents the results of an experiment aimed to elucidation the nature of the effect of the borate-ethylene 
diamindisuccinate complex (B-EDDYAK) on the biochemical composition of the cultivated medicinal plant Kalanchoe. 
The experimental results indicate that the treatment of plants with a solution of B-EDDYAK changes the level of biochemi-
cal parameters and contributes to an increase in biomass, which is interconnected with the leaf surface area of Kalanchoe.
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�����
��
G����'�A $������� � Galanchoe pinnata (Lam.) 

Pers. – �����������
�� ������������� �������� 
���� G����'�A (Kalanhoe), $����
�	���� G����'��-
�&' (Kalanhoideae), ��
�	���� ����������&' (Gras-
sulaceae). 
 $������ �����/����� � ���$�/����	 
�%����, �� �����������, �������' B������� 
&�� 
� G�
��������' �������'. X�� 
���������� ��/��-
!������ �������� �&����	 80–100 �
 � ���������
� 
$��
�����/�
� ���#��
�, �����������VK�
� � ��-
�������. H����� 
�����&�, ��$������&�, /���L��-
�&�, A���$��/�����, �����/���-!�#/��&� � !�
���&
 
������&
 ����
. C����� �#��$��&�, ���#/��&�, !�-
��������-#���-��!��&� �� 3,5 �
, ��#���& � ���'�-
L�/�&� 
�����/��&� ��������. C����� ����������� � 
������-%������. G������������� � $��/����
�����' 
��	���' ��L�	 �����& ��� ���������� ��������� ��-
����������� ��������. *�#��� � ������ ��$���!�V�-
�� ��� $��
&L������� $���/���� ����.

G����'�A $������� � ��/����� �%���������� 
�&��� #&�� !��������������� ���!�����
 ���� 
� 60-' ����' $��L���� ���� � � ������K�� ���
� � 
��
$����� � �����
� ��/�#�&
� ��!��/����
� L�-
���� ��$���!����� � '�������, ���
��������, ����-
�������, �������������������, �%����
������. 
 
'������/����	 $������� ��� � 
�!� �����'�A ��$���-
!�V��� ������� ��� ��/���� ���%�/����' �!�, ��%�-

��������&' ���, ���	��-�������/����' $��������, 
$�� $�������� ����; � ����������� – $�� A��!�� 
L�	�� 
����, $�� ���������'; � �%����
������ – 
$�� ���$������ ���, ��������', �����', �����' ���!; 
� ���
�������� � $�� ���
�����, $��������!� [1]. 
H������������ ��	����� �����'�A, $�-����
�
�, 
�#��$�/������� ��
$�����
 #������/���� �����-
�&' ���������	, �������K�'�� � $�#���' � ������' 
��������. *�������� �����'�A ��������� � /���� 
�����������
&' �����������&' �������	, �������-
��	 $��#��
�	 �������� $��&L���� ������������	 
�������� � �����/���� �&'��� �������������� �&-
��� A��	 �������& � ��$���!������
 A������/���� 
#�!�$���&' 
������. �! ����������&' ����/����� 
�!������, /�� ������V ����������&' ������ � �����-
/���V #��
���& �������	 #����$���������� ���� �! 
�����	L�' 
����A��
����� ����	 $�����& � #�� 
[2–5]. 

F�
����� #��, �������K�	�� � ���&' ������!-

�' ��� 
����A��
���, '��������!����� �������/-
�����V � $����#������ ����������&
� ������!
�
� 
� #���L�' $� ��������V � �����
� 
����A��
����-

� ����/�����'. F��#'���
���� #��� ��� �������	 
����������� #���� $������� ��!��, � ������� �#����-
����, /�� �� ���#����� ����� ������!
�
 /������� � 
������&' [3]. :����� �� �������L���� ��� ������, 
��� �����!�V��� ��� %������, � ����� ��������&� 
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#��'�
�/����� ������� �� ���V/�� � ����� 
�'�-
��!
 ��� �/����� � �������&' �#
���&' $�����-
��'. B��/�������� ����/����� #��� ���������/��� � 
�����/��	 ������.  *�� ���������� #��� %�!�/����� 
���	���� �����/��	 ������ !��/������� �!
���V�-
��, /�� ��$����������� #&���&
 ����#��������
 
���������� � ������� ������. X�� ����L����, ��� 
$���$�����V�, $������� � «��������
� A%%����» � 
$�������������&
 (������ �������
���&
) �!
���-
���
 � ��
$����� �!��
����!���&' �#
���&' $��-
������. �!������, /�� #��  �/������� � 
���#���!
� 
���������, ���������&' ������, ������&' ��K����, 
%������; �'���� � ������ �����/�&' ������ �������	 
� %��
� ��
$������ � $������
�, ������ �� �����-
$��� ��'����, $������& �&'����, %��������������� 
$��!
���

&, ���������� � ������� ����������&' 
������ [2]. G�������&' �������	 � ������� #��� �� 
#��'�
�/����	 ������ ����������&' ������!
�� � 
���������� ���.

9�� $����K����� ��������
� � %��
� #����-���-
����, �����&� 
���� �#��!��&���� '�����&� �����-
����� � �������&
� A%%������&
� '��������
�. 
G /���� ����' �������� ��������� A��������
��-
���������� ������� (X��MG). X��� ��
$������, 
$���������VK�	 ��#�	 �������/����V ���
���-
��������#�����V �
����������, '��������!����� 
A������/����	 #�!�$�������V, ��� ��� $�� $�$�-
����� � ������VK�V ����� $����������� �������-
��� � �#��!������
 #������/���� �����!����
&' 
$�������� [6–7]. G�� ���	����, ��� � #������/����� 
���������� #����-A��������
���������������� 
��
$����� (
-X��MG) [8–9] 
��� ����������&, �� 
$���������V��� ��������&
� ��� � �������/����', 
��� � � $�����/����' $�!���	, $�������� 
����A��-

���& ��/L� ����� �������V��� ��������
� � %��
� 
��
$�����&' ���������	 [6]. 

����$ $����������� A��$���
���� #&�� �&��-
����� '�������� ��!��	����� #�������� ��
$����� 

-X��MG �� #��'�
�/����	 ������ �����������
�-
�� �������������� �������� �����'�A, ��$��������� 
�� ��!
����� �����/���� ������������	 �������� 
$���/��
��� �! ���� �������������� �&��� � ����-
����� � ��!�������
� ��!��	����� ������������� 
#������ 
�������#����� – #����	 ������&. 

�������� � ������ (q:	������
���5
�6 
<�	�5)

 ��#�������&' �������' #&�� ����������� ���-

���� �� �����'�A $������� #����-A��������
����-
������������ ��
$����� (
-X��MG) � �!��&' ��� 
��������� #����	 ������& (F3
:3), ������������-
�����	 A��������
�����������	 ������& (X��MG). 
G�
$������ � ��
$�������� �����!������& ������-

� ������, F3
:3 – ������� �����%������ «��./.».

;��������&� /������ �����'�A $��������, $���-
/���&� �� ������ ��������, ���'������ � ���������
 
� /��&�� ������ �#��#��&���� 0,0015� ��������
� 
H3BO3, X��MG � 
-X��MG, �!��&
� � �#j�
� 20 
�. 
F� �����V $�������� �$&�� #&�� ��$���!����& $� 
5 �������	. G��������&
� ������� ��������, �#-

��#�����&� �������
���� � �$&��&
� ��������-
�������	 ����	. ����! �����V $���� 3-	 �#��#���� 
�$�������� �#K�V $��K��� �������	 $����'����� 
�������	, ���������� %����������/����' $��
��-
��� [10], ��'���� � ��

����� ���������� $������-
�&' ��K���� [11].

��4��5���� � �@ ��	�7��
��
��!������& $��������&' �����!�� $�������& � 

��#�. 1.
�����>� 1

���6
�� 	����
�
�? ���� 
� ���@���<�	:�? 
	�	��� :���
@�q ����	��
�

> 
�/�

D����� 
	�����-
	� 
�� 

��	����-
��

#������������ ������ ����
��� ��	������
P��	�-
���� 

��/100 �

K�	���-

��
�, 
��/100 �

;����-

���� 

��%�����, 
%

)�����-
	���� 

����	�, %

1 G������� 65,8 4,8 0,70 74,5

2 H3BO3 52,9 6,9 0,96 57,4

3 
-X��MG 54,4 7,3 0,83 90,7

4 X��MG 71,7 12,3 0,88 79,2

G�� �������������V� ����&�, $��������&� � 
��#�. 1, �#��#���� �������	 ��������
 
-X��MG � 
���#���L�	 ���$��� �����/����� ���������� ����-
����
&' ��'���� � ������' �$&��&' �������	. ���-
����� ������ ���������� '����%���� � 
���L�	 
$� ��������V � ���
� �����
� ��������
� �$&�� 
$������ ������������ � $������ �$���� �#j����
 
!��/�
&
 (#���� /�
 � 2,5 ��!�) �����/����
 #��-

���&, ���������VK�	 � $��K���V �������	 $����-
'����� �������	 (���. 1). 
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���. 1. ��!������& �!
������ �#K�	 $��K��� �������	 
$����'����� �������	, % �� �������� � ��$���!��
&� ��K�����

F�������� �����/���� #������/���� ������&' 
��K���� �&!���� ����� �#��#���� #����	 �������	 
� � #���L�	 ���$��� � ���#���&
 �������
. *�-
����
�
�, � 
���#���/����� $������& �������� 
���V/����� �� ������ #��, �� � ��
$������ ��� ��-
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$���������&	 ����/��� ������/������ �������� � 
�

���	���� �!���. *�� A��
 � ������� ��
$����� 
�#� ��
$������ ��$&���
��� $��$����� ���!&��V�-
�� ��� �������	 #���� �����$�&
�, /�
 ����&	 $� 
�����������. 

8�:�;<�
��
��!������& $����������� �$&�� $�!����V� ���-

�
�������� 
-X��MG ��� A������/���� #�!�$���&	 
$��$����, '��������!�VK�	�� !��/�������	 #����-
��/����	 ����������V, �
�VK�	 $���$�����& ����-
��	L��� ������������ � $�����/������ $��
������. 
����&� A��$���
���� $�!����V� $���$������� ���-
��/���� ������������	 �������� �����'�A � $�� 
��$���!������ �����������������	 X��MG, /�� 
����� $����������� ������� ��� ������	L�' #���� 
�������&' �����������	.
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